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•
d ��¥��\�5B/�\� % �K�����9�����J���8Z�ZJ�9�!�d���N¤'���d�K��¦'���J� �,1

Ci

� ���d¤'���8�\�/¦'¦'���N�����'�����9�4�
�
Qi

�
Ti

�4�
�'�7B/�
Qi

% ��� � �9¥�¥������ m'¤q�9-/�\���
Ti

% ��� ¦A�\�����À�'� �'�\�C¥��J� B/�\�J¢ Y �
�!��¦q¦A�/� �!�

Ui = Qi

Ti

%8�'�\���!� � ��
 � �V�'�\��¥��J�5B��J�\¢ Y �r�n-/�'����¥��4�9�#�����A����¥��J� B/�\� %
��¥�¥���-/�'�9�4�Q¤'���Q�'�K�9�'�����'�

di

�L���q�8ZJ�������lZ�ZJ�9�4�N��ZJ�J�����X¢
0 -/�'��¥��\�5B��J� � ���F�����J�q��� �#¤'���'�'���q���@¥���-/¤'�\�#����B��9����� m'�������

'
Ci

�C�J��¦����\���,1��9����¤������ �����'�lZJ�������lZ�ZK���4�t� ZJ�J�����C� �,+'� ��¥�¥�¤'�w� B9���������
�J�/�w¦'���J¥��)���!��ZJ�\���w�

Qi

�
'

di

�'�'�J���'�����'�d�9���!¤��9�����L���'�8Z\�������8Z�ZK�9�!�8��ZJ�\�����

•
)%¤����'�q� ��� �K�9¦����J� �,1

Ci

�'�\�C¥��J� B/�\�
Si

% ¤9-/¤��9���T� Z\�J���&�E�\¥�¥�� B����J�q� ���&'
���\�'�����4���w�J�F�!�d�����K�9�����J�9�4�a�9��¥�¤'�MB9�����/���d����¥�¥����w�

Qi

���N���Q�'�J���'�����'� B����J�q�
�/-n-/���/���'�9�4�_�J�/�g���
��¤q��B�� B��9���/���

di = di + Ti

¢ *��²�'�9�!�E�,+'�V�'�/�t�\¥���¥��!���'�
���F�!�\�5B9������� �q� �!�\��¦�� ���'�����)���_�\¤'�����¾�J��¦����\���,1a�'�\��¥��\�5B/�\� %d¤9-�¤������d��Z\�J���q¢

•
)%¤����'�q�%¤'� ���nm

Jk
i

�'�J��¥��\�5B/�\�
Si

B9�����¼�\¥��J�\¤9ZJ���/�'�,�/-/���nBÀ���J�'�n��¥�¥���-/�'�9�4��¤q���
�'�K�9�'�����'�n¤9-�¤������n������� �q�K���'�����'�²�J�/�����\�#���e�'�\�q¥��\�5B��J�-�

di

�6¢ )%¤��9�'�'�@��� ���nma�\¥�� '
-/¤'�C¦��J��¤'�w�J�\���!�N���F���J�5B9�������%�q�q�!�\��¦����/���%�K��¦��9�J���]1

Ci

BÀ���J�'�C�'�\�J���J�w�J�F�4�9�!�
�'��¤'��� �#¤����F�!� �,1a¦�������������� ���F�!�\�5B9�������8¥ �!�\¥�¥��q¢

•
d � ¥��J�5B��J�

Si

%a�'�X����� �� � 
�"��0V�9�r¤'�r��¥ �4���F�!�
t
¥��a�J��¥��/�'� ���nm©¦A�\�'�'�J�F��� �L¥��

�����J�/���'�)�,+'�N���¾�J��¦����\���,1
Ci

%d¥��\��¦q���d� � -n-/�������%�'��Z\�J�����4�'�\���j%@¥��N�J¥���¥����d¤'�
���nm

Jk
i

�4�9���%�,+'�
ak

i ≤ t < f k
i

¢
d �T¥��\�5B/�\� %d�'�X����� � � �(�N�9�)�!�J�w¦��

t
¥��d��� �#¤'�\����� ��¥��4�9�#���@�'�/�g%d�9�����lB��'¢

•
)%¤����'�q�¾�������lB9�@¤'� ���/m

Jk
i

�J������¥��J�5B��J�
Si

%��9�����lB/�&�F���d�����,+q���J¥ �4�>%%���\�J�����9�!�
���N¤'���C�J�����C�'� ���nm8¦��J�q�'�J�F�!�����N���\�J�/���'�%�9�8¤'�N���9�����9�8-/�/��������� �L��� mq���!�����������
�J�/�w�d���T�J¥��J�w¦'��� �#¤'�J�����&= Y =P0 ��=j����¥�� Y � =j����¥�� 0@¤À�7�X¢

•
)%¤����'�q�©�������(B��V¤'� ���nm

Jk
i

�J� ����¥��J�5B��J�
Si

%Q���'���,�)¥��
Ci ≥ (di − ak

i )Ui

���
¥��\�5B/�\��� -n-/���������¾���¾¦'���/¦q�����¾�q�K���'�����'���J�/�w�

di = ak
i + Ti

�'�d���¾�J��¦����\���]1
CiB����J�q� �����J�������K�9�!�%���jB��9���/���n����¥�¥����w�

Qi

�/��� �!�������\�F�!����� ���nmNB����J�q� ¥��J� B����!�d�\�/�
�VB9�����/��� �\�/�����J�F�!���'�\�����¾�'�K���q�����q�@�N�q�J�����¾�K��¦'���J� �,1a�'�J��¥��J� B/�J�\¢

•
)%¤����'�q��¤'� ���/m ���q��¥��\�������F¥�¤'�J�\�J¥�¥��lB�� ���/m8¦��J�'�q�J�F�!�,��¥��²�J¥���¥�������B����J�q�²¥��J�5B�� �!�
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�J�/�8���C�K��¦'���J� �,1C�n���C�'�J���'�����'�
�J�/�����\�#����¢ *À�E�'�/�8�J��¥��/�'� ���nmN¦A�\�'�'�J�F�����9�������/�!�
���)¥��J� B/�J� �'�(B/�J�F�!�w���'���9¢
� ����¥�¥�¤'�w�J�q�'���'�\����¥��J¤'�T¥��\�5B/�\� $\[ *

Si

+��a��¥���-/¤'�\�#����¦����!�9���X�!��� �L¥��!�9�!���J�%�X�
'

Ti

�'¦A�\�����À�'�
'

Qi

� ����¥�¥������ �K��¦'���J� �,1 ��� m'¤'�9-/�X�7���,+'�Q¤'� ¥��J�5B��J�N��¦��J�������'���\� ¦'¤�'_�\�/�'¥�¤j'
� �9���@���_�n-��'�)¦��J�����À�q�

Ti

£@���A��B/�\�F�!�����Q¥��J� B������d¥��/�'�'�
' <�¥!��¤'�����w�J�F�!�Q�J��¦����\���,1

*À�������K�������J�_�����w�J�q���9�!�����\�F�!�
Ci

�
Ci = Qi

�%�w¥��
¥�¦��/¥��!�T���_�q�K���'�����'�
���T��B9���F�!�$�

di+ = Ti

�6¢
'��������lB��¾�'�A¤'���¾�����,+'���\¥��!� �#¤����'�'�a����¥��J� B/�\� %%�9�����lB/� �L�,¢ �9¢À¤'�y�!��¥ 4w�'�\� ¥��\�5B��J�

%d���_�J¥��J�J¤.ZJ�����'�#�
§��Q�#¤'�7B9�Q�����,+q���J¥ �4�NB����\�'�N���J�\�À�����4�a���_¤'���a�\�À���Q�'�\��¥��J� B/�\�

' $ �/�w¦'���X�4���w�J�F�!�a�q��¤'���Q�����,+q���J¥ �4�
Y ��¥��\�5B��J�d¦'���\���JB��V���9�������J�����y���y¥�¤'�J�\�J¥�¥��lB9�_�����,+q���J¥ �4� ��¥��Q�J¥���¥����#���a���
¥��,+'�\�'¤'���w�\�/� ���Vm'¤'�.-/�\� �d���¾�'�J���'�����'�d�9���!¤��9����¢

'��������lB����'��¤'���������,+q���J¥ �4� ��¤'���'�'�%���#¥��J� B/�\� %n���'���-�L�,¢ �9¢9�q�J¥�¥�¤'�¾�4�9¥ 4d�'�J��¥��\�5B��J�
%d���_�J¥��J�J¤.ZJ�����'�#�

ª��nm9mq�����w� B/�\���
�'�K����� ¥�� �#¤'�\¥��4� �����,+'���\¥��4� ¦'¤�' �J¥�¥��\��� -��J¥������!� �\�/���
¦����������X�!���)�9���!¤������)�'�\��¥��J� B/�\� ���'�K���q�����q�%�d�K��¦��9�J���]1 �²�/¦q¦'¤'���>%d�'�\�J�J¥ '
¥!�������a�����J���&��-/¤'�������@��¦'���!���w�\�����,¢
Y �'�'���,+'�����w�©�\�/�t�a��� ��¥��4�9�#��� �'�n�������lB�� �'� �#¤'�\¥��!� ��¤q��B9�r�����,+'���\¥��!�q¢ Y �
�!�\¥�� ���¾¡L�����>%d���A¥���-/¤'�J�F�����
	����

Ci > (di − t) ∗ Ui ���
Ci = Qi;

di = t + Ti;
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§��T¥��,+'�\�'¤'���/ZJ���/�'�w�'�J�
�4��¥54 ��¦��J�����À�q���J��¥���-/¤q� ���Q¥�¤'�'�'�X���!������-/�/���,���MB����\�'�Q¡L�9���!�
���\�'�����F���a<
ª =n¢ )@¤'���'�'� %����t�\¥��\�J¤9Z\���/�'� ¤'�t�4��¥54 �9¦A�\�������'���J������� �K�9¦����J� �,1

Ci�'�J��¥��J�5B��J� BÀ���J�'�d�'�������#¤'���!�8�'�
∆t
�/-/�'�

∆t
�q���J¥��\�J¤9Z\���/�q��¢

� ��� � ijWN]VijUXYeP�� SVU � � O
Y �%���\�J�J���'��¥���� $\[ *�¦'���\¥��J�F�!�������J¤'�q� ¦'����¦'�����\�,1t���F�!�J���J¥�¥!���F�!���,+'� ���t���J�'�'���'�
�����9���!� � ¥�¤'¦q¦A�/� �4�����T��¦'¦'�����K� ZJ�����'�²�q�n�!��¦A�r�¾¤q���!�����\�'���9����¢�§�� ¦'��� ���w¦A�/� �4���F�����
��� ¦'���/¦'�����\�]1t�'� � � 02 !��� ��0�
 �  /� �	� 02� ���(�4� % ¡��/���������w�J�F��� �\¥�¦'���J¥�¥�� �'����¥���-/¤'�\�F�!�
�!�J�����J���q�

� ��EH���j��� ª%�9��� ¤'�����'¥����\���V�'�C� �4��¥54	+����������J���('��!���w�y¦��J�������'���\�e�J�/��¤q�!�����lZJ'
ZK�/Z\���/�'�_�'�\� ¦'�����J�\¥�¥��/���

Up

���J��¤q� $\[ *g�J����¤q�������8Z�ZJ�/ZJ���/�'�y�q�J� ¦'���À�\�J¥�¥��/���
Us

�
��� ���F�!�\���Q���'¥����\��� %d¥��,+'�J�'¤q���/m'�����@�\�/� <
ª = ¥��d�d¥������a¥��

Up + Us ≤ 1

§ � ���8-/�����������@���F�!�����'¤'�\� �#¤'�\�����8�,+'� %��,+'���9� �9�!�N¦q��������ZJ���/�'� �!�J�w¦��/�!����� �!�!�d�4�h'
¥ 4���¤'� ¥��\�5B/�\�N��¦A�\�����À�'���J���'�/� �À�\�J¤'¦'�y��� $   d ¦A�\�@¦'���©�'�

Ui

¢ Y � �#¤'�\¥��!�T�w�À�'�
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m����'��� �����v�w���'�_���©���������K�����¾¤'���_¡��!�/Z\���/�q�w�q�J���!�\��¦�� �q�J����� $  �d �����4�9¥ 4r¥��9¡��
���K�9�(' �����w�
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§��¾�\�/�'¥���-/¤'�\�9ZK�Q¦'���V���w¦A�/� �4���F�����'� �#¤'�J¥ �!�w����¥�¤'���!�9�!�F%%�,+'� �#¤'�J¥ �!� �!��¥ 4�¦A��¥�¥����'�
�J¥�¥��J���a¥��,+'�\�'¤'�����!�j���'¥����J�w�8�\�/� ���4��¥54 +'����� ���K��� ' �����w�@¥��J�.ZK�y��� ��¤'�J�.ZK�����'�¾���@-F�h'
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0%������� ������� ¦'���/¦'�����\�]1 �'�n¦'�����!��ZJ���/�'� ���J�w¦A�/�������,����� �9�8-/�/��������� $\[ * +�� ���y¥�� '
-/¤'�J�F�����J���!�����!�\����¥��!���,+'��¢

' Y � $\[ *¼¥��'�J�/�w¦��/���!���J�/�w�n¤q�w¦q¤'���><
ª =r¥��n���À�!��¥ 4N¥��\�5B������
τj

+��%�q¦'���!���w�J'
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(Cj, Tj)

�!�������,+'�
Cj ≤ Ci

�
Tj = Ti

¢�)%¤'�\¥��!��%�� �A�J�����9���N¡��/��� �9���w�J�F�!�
������¥���-/¤'�\�F�!�N���J�w���q¢

� �j� � � d � �!��¥ 4 +������ ���K��� ' �!�����
τj

�J�/� ¦����������X�!���
(Cj, Tj)

%w¥��,+'�J�q¤�'
���/mq�����¼�J�/� ¤'� $\[ * �J���v¦��9�!���w�\�����

Ci ≥ Cj

�
Ti = Tj

¥��w��¥��/���_¥��
τj

%
¥��,+'�\�'¤'���/m'�����@�J�/� <
ª =n¢
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�4�A� � �q�/�
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�¾¤'������¦'���¼�'�
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�
t1 + Pi
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ª��JB/�¼��¥�¥����J¤q�!�������À�,+'�������'�,+q��¥��C��¤q�����9-/�������������À¥��J� B/�\�n��B/�\¥�¥��J���¼¦'�����/��� �,1����/- '



����� �����	�
��� 
 � ��� � � ����� �	� � � � � � 2 6

Pi

Ui

t'

Pk

Uk

Ph

Uh

Suspended

=��8-/¤'��� 2 ¢ �q��<�¥��\��¦'���Q�'��¥��,+'�\�'¤'���/ZJ���/�'�d¤'¥!�9�'�'� £ �\d [ �J�/� 	 ����� � �\¥��J� B9�9�!���/�

t t P

P

1 1 i

i

+
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Pi

-/���/���@�'�J��¥��J�5B��J�
Si

���J���j%@���a���/���Q�'�J���'�����'�%¡��/¥�¥��¼�w���q�/���%�q�
di = t1 + Pi

�4�����)¥��J� '
B/�J�
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����¤'¥��J������m9m��N�J�/�¾¤q� �#¤'�¾��� �J¥���-/¤'�����8¦A�\��¤'� �!�J�w¦�� PiUi

U
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t1 + Pi ≥
PiUi

U
+

t1
Pi

PiUi

U
+

n
∑

j=1,j 6=i

b
t1 + Pi

Pj
c
PjUj

U

∀t1 = kPi
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Si

��� �#¤'�J¥ �!�¼���F�!�J� B9�������'¢
' Y ��¥��\�J�/�'�q���!�\���w���'�A% �#¤��9�#���M+'�w�\¥���-�¤'�����w���)¥��\�5B��J�
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�'�'�/�!�À¢
' ª%�9���a�,+'� PjUj

U

����¦'¦'���J¥��\�F�4�a�����!�\��¦��¾�'�A�J¥��J�J¤.ZJ�����'�@�'�J�\�J¥�¥!�������Q�¾¥�¦��/¥ �4�����
��� �q�K���'�����'�8�'�J�j¥��J� B/�\�

Sj

�A�����!�J�5ZJ�y���J���w���q� %¾�������J�w¦A�y�q�j�J¥��J�\¤9ZJ���/�'�Q�'�J�
¥��\�5B/�\���,+'�d¦��/¥�¥��/�'�Q¡L��������� ��B��J� ¡L�9�������n¦'���J�J�w¦q�����/�V¥�¤'��¥��J� B/�\�

Si
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t1 + Pi ≥
PiUi

U
+

t1Ui

U
+

n
∑

j=1,j 6=i

b
t1 + Pi

Pj

c
PjUj

U

t1 + Pi ≥
Ui

U
(t1 + Pi) +

n
∑

j=1,j 6=i

b
t1 + Pi

Pj
c
PjUj

U

$ +'�����w���9���
t2 = t1 + Pi

¢

t2 ≥
Ui

U
t2 +

n
∑

j=1,j 6=i

b
t2
Pj

c
PjUj

U

¨©�/-n-/���/�������w�¼��� ¥��J�\�/�'�'�Q�!�\���w���'�,�'¥���¥��!� �!¤'�\�'�'�
b t2

Pj
c
�\�/� t2

Pj

¢

t2 ≥
Ui

U
t2 +

n
∑

j=1,j 6=i

t2
Pj

PjUj

U

t2 −
Ui

U
t2 ≥

t2
U

n
∑

j=1,j 6=i

Uj

t2
U

(U − Ui) ≥
t2
U

(
n

∑

j=1

Uj − Ui) =
t2
U

(U − Ui)

§��Q���\���/Z\���/�q� % B/�J���
���J�9�4�À¢
  �J���\�(' ���%¥��J� B/�J�

Si
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Pi
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Pi
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Si

�J¥���-/¤'�%�\¥!�9���4���w�J�F���
¦A�\� ¤q�T���J�w¦A� PiUi

U
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$ ¢ �¼¢ ª8¢

D E ��EH���k�9�h
kE ª��9�!� ¤'� ���'¥����J�w�y�'� ¥��J� B/�J�
S = {S1, ..., Sn}

���J����¥��\¤'�'� �J�/� ¤'�
�4��¥54gm'���,4#���n-n-��J�	��¤'¥����'�'����� ���8-/�����������a£ �\d [ �\�/� 	 ����� � �\¥��J� B9�9�!���/� ¥����9���!���J�'�
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kEHGP� $ �/�'¥����'�\���������¼¤'� ¦��J�������'�a�'�)���J�w¦A�

∆t =
n

∏

k=1

Pk

�'�7B/�
n

%d���)�#¤'���\���Q�'��¥��J�5B��J� ���
Pk

%N���)¦��J�����À�q�a�'�J��¥��J�5B��J�
Sk

¢
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∆t
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U
∆t
¢

$ �/�q¥����q�J�!�9�'�'�V�!¤q���!����¥��J� B/�J� �����
∆t
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n

∑
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U
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∆t
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n
∑
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Uk = ∆t

  �J���J�
'��'��� ¥���+����'�'�Q���'���������w�J¥\¢
$ ¢ �¼¢ ª8¢

D E ��EH���k�9�h
kE ª��9�!� ¤'� ���'¥����J�w�y�'� ¥��J� B/�J�
S = {S1, ..., Sn}
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n
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Ui∆t
¢

$ �/�q¥����q�J�!�9�'�'�g-/���
n
¥��J�5B��J�8��� �J¥��J�J¤.ZJ�����'�������j���J�w¦A�_�'� $   d ��� �J�\�J�\¥�¥��©���

�'�lB����q�J���@���!�a�J¥�¥�������¥�¤'� �4�¼�\¥�¥��\���

tecc = ∆t −
n

∑

i=1

Ui∆t = (1 − U)∆t

Y �F¦'���J�\�J�'�\�#���²���J�/���J����� �A�J��� � �,+'�²������� ���F�!�\���'�e�q�J�#¦A�\�����À�'�
∆t
�\����¥��J¤'�N¥��\�5B��J�

�J¥���-/¤'�N¦A�\�C¤'�T���J�w¦A� Ui

U
∆t
¢

  �J���\�('w����-/�\�'�J�����\��¥��J�5B��J�
Si

+'�w�\¥���-�¤'������¤'�'� �#¤����F�!� �,1Q�'�)�!�\��¦��w���_�J�\�J�J¥�¥��
¦��������

Ui

U
∆t − Ui∆t = (

Ui

U
− Ui)∆t =

Ui

U
(1 − U)∆t =

Ui

U
tecc

$ ¢ �¼¢ ª8¢

  �J���\�('���� ���8-/�����������¾£ � d [ �\�/� 	 ����� � �\¥��\�5B9�9�!���/�©��� ¦q���J¥��J�9ZJ�y�'���4��¥54 m���� '
4����n-n-/�\�c% �
��� �6¢
¨ ��¥��!�������w�_��������¥�¤q���4���!�V�,+'� �/m9m'�������_�����!�\��¤À�!�©�w�J�q�����F�!�Q¤'�v�J¥��J�w¦'���T�J�/�j'

�J���X�!�'¢ $ �/�'¥����'�J�������w������¥��,+'�J�'¤q���/Z\���/�'� �q�9=j�l-/¤'�!� 2 ¢ 6 �����¾�J¤'�
U = U1+U2 +U3 =

0.8
¢
§����\�/�����\���!��Z�ZK�y�'� �#¤'�J¥ �4�y¥��,+'�J�'¤q���/Z\���/�'� %¾��B�B��9���/���9�4�w���������&=j�8-/¤q�!� 2 ¢ ; �,+'�
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P1U1 = 0.32
���V¤'�T���J�w¦A�

P1 = 2

Y ��¥��\�5B/�\�%�Q��B�����m.mA�d�J¥���-/¤q���!�w¦��J�
P2U2 = 4.08

���V¤'�T���J�w¦A�
P2 = 6.8

Y ��¥��\�5B/�\���w��B�����m.mA�d�J¥���-/¤q���!�w¦��J�
P3U3 = 0.28

���V¤'�T���J�w¦A�
P3 = 7

Y ��B��J�\�����n-/�'��¥��J�5B��J� +��a�J¥���-/¤'� �!�w¦A�\� PiUi

U

���T¤q�T���J�w¦A�
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�'�J����%
Y ��¥��\�5B/�\� # +��a�J¥���-/¤q���!�Q¦��J� P1U1

U
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���_¤'�T���J�w¦A�
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P1U1
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=2
=0.16

P2
U2
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P3
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6.65

P3U3
U

=j�l-/¤'��� 2 ¢ 6 � *À�,+'�\�'¤'��� ZJ�����'�d�J�/� d �@�q¢ ?

Y ��¥��\�5B/�\�%��+��a�J¥���-/¤q���!�Q¦��J� P2U2

U
= 5.1

���_¤'�T���J�w¦A�
P2 = 6.8

Y ��¥��\�5B/�\���&+��a�J¥���-/¤q���!�Q¦��J� P3U3

U
= 0.35

���_¤'�_�!�J�w¦��
P3 = 7

$ �/�'¥����'�J�������w�a¤'�_�!�\��¦��
∆t = P1P2P3 = 95.2

¢ Y � �#¤'�J¥ �!�Q�!�J�w¦��
Y ��¥��\�5B/�\� # +��a�J¥���-/¤q���!�Q���T¦q��� ∆t

P1

(0.4 − 0.32) = 3.808

Y ��¥��\�5B/�\�%��+��a�J¥���-/¤q���!�Q���T¦q��� ∆t
P2

(5.1 − 4.08) = 14.28

Y ��¥��\�5B/�\���&+��a�J¥���-/¤q���!�Q���T¦q��� ∆t
P3

(0.35 − 0.28) = 0.952
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�����!�\��¦��¾�'� $   d ��� �\�J�\�J¥�¥������AB��J�'�������¼�J�/�w�%�J¥�¥���%%¥ �4�9���

¥�¤'�'�q�lB���¥�� �!�������!���8¥��\�5B/�\�J¢   �/���,+9%
tecc = 3.808 + 14.28 + 0.952 = 19.04

��¥��P+��
�,+'�

3.808 = tecc
U1
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+�������"e������� ¤'�	�!��¥ 4�¦A�\�������'���J� ���K��� ' �����w� %r��� -/�!���q�g�'�%���q�������r���	�J¥��J�J¤.ZJ�����'�
�J�F�!���y� 6 �����J���/¥��\�J�/�'�q����������� ��¥��!���F�!�%�'��¥��,+'�J�'¤q���/Z\���/�'�"�L¥�¤©§�����¤ �T¥��J� B/�/�q� ¦'��� �'�
���a����������¥��\�J�/�'�q� � �X¢
� 3 §�����¤ �T¥����2+��'� �����w�J�J�J���'��¥��w� � 0 ��� � � �(��� �4� 
 � � ' 0 ��
 �(�4�A���A�J� �!�����y§��('



����� �����	�
��� 
�� � ��� � ��� �
� ��� � � � ��� 6/;

��¤ � �#¦��J�����'¥��!�����������E�'�J����¦��/�'�\�#���'�'�\��¥���¥ �!�\� �%���K��� ' �!�����,�9���a�����'�@���@�����F�!�\�'�J���
��� ���F�!�\���Q¥���¥��!�\� �¾�w���'¤'���9���%�\� �\¥��!�\�'¥��lm'������¢

Y �)¥���¥ �!�J����%d���c-/�!�9�'�Q�'��¤q�!�����lZ�ZK�9����¥����a¤'�'�w¥��,+q�J�'¤'���J� m���¥��9�!�Q¥�¤q����� ���l-/�/��� �!�w�
� �9���T¨ �/�'�9�!�/�'������¥����r¤'�q� ¥��,+'�J�q¤'���\� m'��¥!�9��� ¥�¤'����� ���8-/�����������g<
���������\¥��Qª��K���'�����'�
=j����¥��K¢

� ������� � � � �

� 3 � Y � ����� � � 
�
�
�
 

�
� ��� �

�
����� 	 � 	

�
		��
�������� 	D
 �_¥��!�v¦��J��
 � ��� 	 ���"��� �
� ��� 5 ���

 ��0�
 
�
  !�4� �
� 5 �X¢����'�,+'� � 3 � Y �'�/�	%y¤q� B/�J���r¥���¥��!�\� � �/¦A�\�!�9���lB�������� %am'��¥!�9���
¥�¤'�H4��\���'�\�A�'��§����#¤�� ����� �#¤�������� -n-/��¤q�9-/�C��� ¡�¤'�9Z\���/�'����� �,1%¦��J�E�'�lB��J�F�4�������\�/�w¦'���X�4�h'
���\�#����¦q���J�\�¼�4� m'����� � � 3 � Y %�¤'�������'¤'���@���w¥��!�9�!�N�'�/�������J�F�!�,�F¦'���/�F���¾�d¦'���\�'�'�J���
���)�\�/�F�!���������a¥�¤©§�����¤ �_�'�/�T��¦'¦��J�'� %d�'�\�J�J¥�¥!�������w�J¥���-/¤'�����d¤'�_�4��¥54y���J���('��!�����9¢

Y � ¦'���n-/�X���!� %_���9���v�\�/��� B9���������F�!�V�q� � 3 §����#¤�� ¦'���J¥�¥�� ���e�'��¦'���������w�J�F�!�r�'�
Y �9-/��-��'�J�����y� �J���/¥�¦'�/ZJ�������,� ���   ���������J�\�'���\�y�'��¨T�����9�'�����'�J����� ���'�'� # )n)n)À¢ Y ��¦'���n-��\�5'
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